Formler for elektricitetslara och magnetism
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area (1 m?)

magnetisk flodestathet (1 T = 1 Vs/m?)
kapacitans (1 F = 1As/V)

elektrisk faltstyrka (1 N/C =1 V/m)
elektromotorisk spanning (ems) (1 V)

frekvens (1 Hz)

konstant strom eller likstrom (1 A)
tidsberoende strom eller véxelstrom (1 A)
amplitud eller toppvarde av strommen (1 A)
induktans (1 H = 1 Vs/A)

effekt (1 W)

momentan effekt (1 W)

laddning (1 C)

resistans (1 £2)

period eller periodtid (1 s)

konstant spanning eller likspanning (1 V)
tidsberoende spanning eller véxelspanning (1 V)
amplitud eller toppvérde av spanningen (1 V)
arbete, energi (1 J)

impedans (1 £)

magnetiskt flode (1IWb = 1 Vs)

elektriskt flode (1 Vm)

vinkelhastighet (1 radian/s)

Dielektricitetskonstant
e=¢g,¢& dir g, =885418-107 As/Vm

e=1602-10" C
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Elektrisk faltstyrka

E=r
Q
Elektriska féltstyrkan kring en punktladdning eller omkring en laddad sfar
- 1.Q
dre r

Elektrisk faltstyrka omkring en lang laddad cylinder

E =

dar A ar cylinderns laddning per langdenhet
2mer

Elektrisk féaltstyrka utanfor en utstrackt plan platta

E= 21 dér o éar plattans laddning per ytenhet
£

Elektriska faltstyrkan i ett homogent falt mellan tva parallella laddade plattor

E=Z dir oér plattans laddning per ytenhet
£

Spanning

W : o L
U, = ?ab dar Wap ér arbetet att féra laddningen Q fran b till a

Kapacitans
)
U
Plattkondensatorn Cylinderkondensator Sfarisk kondensator
C:{;é C =2n¢ R C:4ﬂ'gm
d In"2 R, - R,
Rl
Seriekoppling av kondensatorer Parallellkoppling av kondensatorer
i=i+i+,_ C=C, +C,+...
C C, C,

Upplagrad energi i en kondensator

2
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Resistans

R=Y
|
Ohms lag
U=R-I

Resistiviteten p ges av uttrycket

R= px dar | ar ledarens langd och A &r ledarens tvarsnittsarea

Konduktiviteten o ges av

1
o=—
P
Stromtathet
j=1
A
Seriekoppling av resistorer Parallellkoppling av resistorer
1t 1.
R=R +R, +... R R R,

Effektutveckling i en ohmsk ledare

2
P_U-1=R-1?=2"
R

Permeabilitetskonstant

W=pyp, dar g, =4x-107 Vs/Am

Magnetiska flodestathetens belopp utanfor en stromgenomfluten ledare

Lang rak ledare

gt

2y
I centrum av en cirkul&r stromslinga

gl
2R

Toroid

B=,u-N-I
2R




Lang spole (spolens langd >> spolens radie)

Magnetisk kraft pa elektrisk laddning som ror sig i ett magnetfalt

Fe=q-v-B-sin@  dar @ ar vinkeln mellan hastigheten v och flddestéatheten B

Magnetisk kraft pa en stromgenomfluten ledare i ett magnetfalt

Fg=B-1-1-sin@ dar @ ar vinkeln mellan strémriktningen I och flodestatheten B

Induktion

Magnetisk induktion i en spole

e=-NI?
dt
Induktansen L i en spole definieras genom
dt
A-N° : ) .
L=—u I induktansen for en lang spole
A-N? : ) .
L=—u induktansen for en toroidspole
27R

Magnetiskt fléde genom en roterande spole
¢=B-A-cosamt dar @ =2z f 4&r spolens vinkelfrekvens

Inducerad spénning i en spole som roterar i ett magnetfalt
e=N-B-A-@-sinat

Vaxelstrom

Kirchhoffs stromlag

Summan av strommarna mot en knutpunkt &r lika med summan av strémmarna som
ldmnar knutpunkten.

Kirchhoffs spanningslag
Summan av spénningarna i en sluten krets ar lika med noll.



Addition av sinustermer
YA sin@t+a;)=Asinl@t+a)

dar A=+ X2 +Y? och tanoz:i

med X =) A -cose; och Y =) A sing,

Vaxelstromseffekt

p=u-i=0-sin(@t+a)i-sin@t effektens 6gonblickvarde
P=U,-I, -cosa

effektens medelvarde

a : :
dar U, =—= och |, =—= d&r spanningens resp. strommens effektivvarde
V2 V2

A

ocha é&r fasforskjutningen mellan strommen och spanningen i radianer

Komponenter i vaxelstromskretsar

Impedans i véaxelstromskrets

Z=+
[
1 .
Z=—- kondensatorns impedans
wC
Z=wl

spolens induktans

Seriekoppling av resistor, spole och kondensator i véxelstromskrets

2
Z=- =\/R2+(w|_—ij
@C

Fasforskjutning mellan strommen genom och spénningen éver seriekretsen
1
i, -i. " a@c
u,_—u @
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